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I UVOD 
  Inteligentna aplikacija za bež iènu razmenu liènih 
kontakata i informacija, ili kraæe BlueAgent poèiva na 
osobinama Bluetooth standarda. 

O Bluetooth standardu 
    To je novi vid bež iènog povezivanja i ad hoc umrež avanja 
razlièitih digitalnih ureðaja koristeæi radio talase u tzv. ISM 
opsegu (Industrial Scientific Medical) od 2,4 GHz. Po prvoj 
specifikaciji predviðen je da radi na udaljenosti do 10 m. 
Prvenstvena namena mu je da omoguæi jednostavnu 
komunikaciju sve veæeg broja liènih mobilnih ureðaja 
(mobilni telefoni, palmtop i laptop raèunari, PDA...) 
meðusobno kao i sa desktop raèunarima bez koriš æenja 
velikog broja razlièitih tipova inaèe neophodnih kablova. 
Omoguæava vezu viš e ureðaja istovremeno. Koristi se tzv. 
frequency hopping tj. 1600 puta u sekundi se menja 
uèestanost emitovanja (iz skupa od 79 kanala š irine 1MHz u 
opsegu od 2,4 GHz) kako bi veza bila š to otpornija na 
smetnje i presluš avanja. Sistem je integrisan u jednom èipu 
èija bi predviðena masovna proizvodnja trebala da donese i 
prihvatljivu cenu od oko 5$ po komadu. Predviða se velika 
rasprostranjenost obzirom na to da je podrž an od strane 
vodeæih svetskih proizvoðaèa u oblasti raèunarstva i 
telekomunikacija [1][2][3]. 

Motiv nastanka BlueAgent aplikacije 

    U dobu u kojem ž ivimo pravovremena i korisna 
informacija postala je odluèujuæi preduslov za uspeh u 
profesionalnom i liènom ž ivotu. Pojava interneta i mobilnih 
komunikacija izazvala je revoluciju u naèinu ž ivota i 
razmiš ljanju savremenog sveta. O uš tedama u vremenu i 
novcu i poveæanju efikasnosti u svim delatnostima suviš no 
je troš iti reèi. Pri tome se u velikom broju moguænosti da 
dobijete neku informaciju javlja novi problem: kako odabrati 
pravu, na koji naèin stupiti u kontakt, na primer, sa ljudima iz 
struke sa kojima bi saradnja bila obostrano korisna. Pored 
veæ ustaljenih naèina razmislite i o sledeæem: koliko ste puta 
na nekom velikom sajmu, u autobusu, na ulici ili bilo kakvom 
mestu gde se kreæe veliki broj ljudi proš li pored osobe koja 
ima slièna profesionalna i lièna interesovanja kao i vi , a sa 
kojom bi saradnja ili kontakt bili potencijalno interesantni i 
korisni. Takve situacije su bile osnovni motiv za stvaranje 
aplikacije BlueAgent. Dakle cilj je da se pomogne 
uspostavljanje kontakata izmeðu ljudi pri èemu se ovako 
zamiš ljena aplikacija ne bi mogla ostvariti bez nekih 
osobina Bluetooth standarda kao š to su: mobilnost, hidden 
computing i odsustvo zahteva za bilo kakvom 
komunikacionom infrastrukturom. 

Šta je BlueAgent? 
    BlueAgent je personalizovani distribuirani servis za 
razmenu kontakata i informacija. Informacije se razmenjuju 
automatski po unapred zadatim kriterijumima dok su 
korisnici u dometu. Omoguæeno je jednostavno podeš avanje 
parametara i zadavanje kriterijuma preko intuitivnog 
grafièkog interfejsa. 

 
II MODULI I OSNOVNI ELEMENTI 
     BlueAgent aplikacija je sastavljena od tri modula (Slika 
1.) : 

• Grafièki interfejs ka korisniku (na slici - GUI) 
• Modul za komunikaciju  
• Modul za pretraž ivanje i uporeðivanje (na slici - SMM)  

Moduli aplikacije manipuliš u sledeæim elementima: 
• Profil – fleksibilna struktura podataka koja korisniku 

pruž a moguænost da opiš e sebe navoðenjem kako 
formalnih tako i neformalnih liènih podataka. Za polja 
profila mogu se vezati i fajlovi raznih formata koji 
dodatno opisuju polje odnosno Profil.  

• Upit – struktura podataka koja omoguæava korisniku da 
definiš e profile osoba  koje bi ž eleo da upozna (npr. 
potencijalni prijatelji ili poslovni partneri). 

• Baza podataka – skup proizvoljnih fajlova koje bira 
korisnik kako bi sa drugim korisnicima mogao da 
razmenjuje, sem liènih podataka, i neke informacije 
opš teg tipa. 

• Upit baze – skup kljuènih reèi koje zadaje korisnik kao 
kriterijum pretraž ivanja Baza podataka drugih korisnika.  

• Akcije – instrukcije koje korisnik proizvoljno vezuje za 
svaki definisani Upit i koje odreðuju automatsko 
inteligentno ponaš anje aplikacije u situaciji kada se 
pronaðe Profil koji zadovoljava dati Upit.  
Pri projektovanju GUI dela aplikacije postavljen je cilj 

da se realizuje grafièko okruž enje koje æe korisniku 
omoguæiti fleksibilnu i jednostavnu manipulaciju nabrojanim 
elementima aplikacije. GUI je realizovan koriš æenjem MDI 
(Multiple Document Interface) arhitekture, kako bi jedan 
korisnik na svom BlueTooth  (BT) modulu mogao da: 
• Definiš e i nosi nekoliko Profila (npr. mentor tima nosi 

na svom palmtopu svoj profil i profile svojih saradnika). 
• Definiš e i nosi nekoliko Upita, kako bi istovremeno 

traž io nekoliko tipova osoba od interesa. 
GUI omoguæava i prebacivanje bitnih podataka iz  

Profila u adresar Microsoft Outllok-a i obratno, kao i 
konverziju Profila u HTML ili tekst fajl i obratno.  

Komunikacioni modul (KM) je deo aplikacije koji 
upravlja BT interfejsom. Ovaj modul je projektovan tako da 
omoguæi optimalnu komunikaciju u situaciji u kojoj se veza 
uspostavlja i prekida stohastièki, a podaci razmenjuju u ad 
hoc maniru. U skladu sa tim zadatak KM je i filtriranje 
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fajlova koji se razmenjuju BT vezom na osnovu korisnièki 
definisanih kriterijuma (npr odbacuju se svi fajlovi duž i od 
zadate vrednosti). KM je realizovan kao klijent Ericsson BT 
COM servera koji implementira BT protokol stek [4].  

Modul za pretraž ivanje i uporeðivanje(MPU) uporeðuje 
Profile i Upite, traž i kljuène reèi u fajlovima Baze podataka, 
i o rezultatima obaveš tava ostale delove aplikacije. Sa 
obzirom da je scenario BlueAgent aplikacije takav da je 
vreme trajanja veze dva BT modula unapred nepoznato, 
zadatak ovog modula bio je da obezbedi da  procesi 
pretraž ivanja i uporeðivanja budu š to kraæi. 

 
III OPŠTI ALGORITAM   
    Opš ti algoritam BlueAgent aplikacije je predstavljen 
Slikom 1. 

Koriš æenjem GUI-a korisnik definiš e Profile i Upite, 
konfiguriš e svoju Bazu podatka, i zadaje Upit za Udaljene 
Baze podataka (Baze podataka koje se nalaze na drugim BT 
modulima). Korisnik zatim zadaje redosled slanja Profila i 
redosled koriš æenja Upita, èime je poveæana verovatnoæa da 
æe, u uslovima nepoznatog trajanja veze dva modula, 
najvaž niji podaci ipak biti razmenjeni. 

Po definisaju pomenutih elemenata i njihove hijerarhije, 
korisnik konfiguriš e i startuje BT modul. Od tog momenta 
KM aplikacije primenjuje specijalni algoritam koji 
omoguæava detekciju i spontanu uspostavu veze sa drugim 
BT modulima u dometu.   

 Po uspostavljanju veze BT moduli razmenjuju Profile i 
Upite za Bazu podataka. Moduli za uporeðivanje i 

pretraž ivanje uporeðuju Upite sa pristiglim Udaljenim 
Profilima po principu svaki sa svakim. Ukoliko je rezultat 
uporeðivanja nekog Upita i nekog Udaljenog Profila 
pozitivan, aktiviraju se dodatne Akcije vezane za dati Upit 
(npr. zahtevaju se dodatni fajlovi vezani za dati Udaljeni 
Profil, ugovara se telefonski razgovor osoba korisnika BT 
modula, aktivira se zvuèna signalizacija itd.).  MPU takoðe 
koristi Udaljeni Upit za Bazu podataka kako bi pretraž io 
Bazu podataka BT modula. Ukoliko se neka kljuèna reè 
zadata u Upitu pojavljuje u nekom fajlu Baze, MPU 
obaveš tava KM da dati fajl takoðe treba poslati drugom BT 
modulu. Pri razmeni podataka Komunikacioni moduli 
koriste posebne protokole za transfer komandi i fajlova.  

 
IV IMPLEMENTACIJA 
    BlueAgent aplikacija realizovana je koriš æenjem Visual 
C++ 6.0 programskog jezika (uz podrš ku MFC biblioteke 
klasa) na Windows operativnom sistemu.  

Kao BT interfejs koriš æena je razvojna ploèa iz EBDK 
paketa (Ericsson BlueTooth Development Kit) povezana 
RS232 ili USB vezom sa raèunarom na kome se izvrš ava 
aplikacija. Za upravljanje ploèom iskoriš ten je Ericsson BT 
COM server koji je deo istog paketa. Za potrebe testiranja i 
provere kompatibilnosti koriš æene su i BT ploèice Ericsson 
Aplication and Training Toolkit-a (EATT) [5][6]. 

Za razvoj GUI-a i spregu BlueAgent aplikacije sa 
Microsoft Outlook-om koriš tena je ActiveX i OLE 
tehnologija [7].  
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Slika 1. Arhitektura i tokovi podataka BlueAgent aplikacije 



 
 
V TESTIRANJE APLIKACIJE 
    Kako je aplikacija modularno razvijana svaki modul je 
nezavisno testiran pre sklapanja u jednu celinu.  

Po sklapanju u jednu celinu aplikacija je prvo testirana na 
dva desktop (nepokretna) PC raèunara. Izvedeno je deset 
testova. Na svakom raèunaru napravljeno je po pet Profila i 
tri Upita, kao i do deset fajlova u Bazi podataka (<80kb, tekst 
i html). Za pojedina polja profila su takoðe bili zakaèeni 
dodatni fajlovi. Za svaki Upit sve Akcije su bile aktivirane.   
U ovakvim uslovima kada su oba korisnika nepokretna 
aplikacija se ponaš ala kako je predviðeno. 
   Kako bi se simulirali uslovi stohastièke uspostave i prekida 
veze, sledeæi test je realizovan korš æenjem jednog laptop 
raèunara i jednog desktop PC-a i EATT ploèica (jer su one 
znatno manje). Laptop je noš en u blizini PC raèunara na 
takav naèin da su dva BT modula bila u dometu jedan drugog 
oko 10s (simulacija dve osobe koje prolaze jedna pored 
druge). Osam testova je izvedeno: pet testova je bilo u 
potpunosti uspeš no (trasfer svih podataka je uspeš no 
završ en),  u dva sluèaja veza se prekinula pre nego š to su 
preneti svi podaci, i u jednom sluèaju ureðaji se za dato 
vreme nisu uspeli pronaæi. 

Treba naglasiti da je sluèaj prostog mimoilaska dve osobe 
bez zaustavljanja u blizini, svakako najgori scenario. U 
realnoj situaciji èesto æe dve osobe ostati izvesno duž e 
vreme u dometu BT modula (dok sluš aju predavanja, dok 
gledaju izloge itd.). Sledeæa familija BT modula sa 
planiranim dometom od 100m znatno æe relaksirati 
pomenute vremenske limite  trajanja veze. 

  
VI ZAKLJUÈAK 
    BlueAgent je aplikacija koja je razvijena sa namerom da se 
zadovolje rastuæe komunikacione potrebe jedne dinamiène 
osobe u modernom svetu. BlueAgent nudi jedan ad hoc, 
mobilni, automatski, fleksibilan naèin pronalaska 
potencijalno interesantnih  ljudi u bilo kom aspektu ž ivota, 
kao i razmenu informacija koja je moguæa “na svakom mestu 
i u bilo koje  vreme”. 

Dalji razvoj aplikacije mož e voditi u nekoliko pravaca.:  
1. Implementacija BlueAgent servisa na mobilnim 

telefonima, PDA ili palmtop raèunarima. 
2. Upotreba ASR (Automatic Speech Recognition) i TTS 

(Text-To-Speech) tehnologije umesto ili u sklopu 
grafièkog interfejsa. 
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 Abstract: The architecture of BlueAgent aplication as well 
as its general algorithm is presented. The main elements of 
the aplication (Profiles, Queries, DataBase, Actions) are 
defined.  The testing procedures, both static and mobile 
scenario, are described and results are presented. Several 
future developments are proposed. 
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